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Puede usar calculadoras que no sean graficas y no puedan almacenar informacion sobre los temas objeto
de examen en la memoria de la calculadora.

Parte | - Problemas:
el estudiante debe elegir y resolver un problema e  ntre los dos propuestos a continuacion

Problema 1 (5 puntos)

El yodo (I2) es un sdlido que se obtiene por tratamiento de salmueras con cloro (Cl,) segun la
reaccion:
2 Nal (s) + Cl; (g) — 12 (s) + 2 NaCl (s)

a) Calcule la cantidad (en kg) de yodo que se obtiene a partir de 100 kg de Nal. (2 puntos)

b) ¢ Qué volumen (en litros) ocuparan 50 kg de Cl, a una temperatura de 127 °C y a una presion de
1900 mmHg? (1,5 puntos)

c) Calcule la variacién de entalpia estandar de la reaccion. Indique si se trata de una reaccién
exotérmica o endotérmica. (1,5 puntos)

Datos:

Masas atémicas relativas: Na = 23; Cl = 35,5; 1 = 126,9.

AH% [Nal (s)] = - 310,97 kJ/mol; AH% [NaCl (s)] = - 411,15 kJ/mol.
R = 0,082 atm-L-mol* K™,

760 mmHg = 1 atm.

Problema 2 (5 puntos)

En un recipiente de 5 litros se introducen 1 mol de SO,y 1 mol de O,y se calienta a 727 °C. Se
produce la siguiente reaccion:
2S02(9) +02(9) =—=2S03(9)

Una vez alcanzado el equilibrio, se analiza la mezcla encontrando que hay 0,150 moles de SO..
Calcule:

a) La cantidad (en gramos) de SO3 que se forma. (2 puntos)
b) El valor de K. (1,5 puntos)
c) El valor de K,. (1,5 puntos)

Datos:
Masas atémicas relativas: O = 16; S = 32.
R = 0,082 atm-L-mor*- K.




Parte Il - Cuestiones:
el estudiante debe elegir y contestar a dos cuesti  ones de entre las tres propuestas a continuacion.

Cuestion 1 (2,5 puntos)
a) Represente la estructura electronica de Lewis y describa la geometria prevista por el modelo

RPECV y prediga razonadamente el caracter polar o apolar de las moléculas: CS,, CH4 y H,0.
(1,5 puntos)

Datos: Numeros atomicos, Z: Z(H) = 1; Z(C) = 6, Z(O) = 8; Z(S) = 16.

b) Formule o nombre, segun convenga: (1 punto)
b-1) Ca(OH),
b-2) Hidrogenosulfato de sodio
b-3) HBrO
b-4) | Hg(NOy),
b-5) Oxido de estafno(1V)
b-6) CHz—CH—CH,—CH—CHg4

CHs3 CHj;
b-7) 1,2-propanodiol
b-8) CHs

b-9) Metil-fenil-éter
b-10) | CH3-COOCHS3

Cuestion 2 (2,5 puntos)

Se dispone de 250 mL de una disolucion 0,4 M de acido yodhidrico (HI). Teniendo en cuenta que
el HI es un acido fuerte, calcule:

a) La cantidad, en gramos, de yoduro de hidrégeno disuelto. (1 punto)
b) El pH de la disolucién. (0,5 puntos )

c) El volumen de disolucién de hidroxido de potasio (KOH) 0,5 M necesario para neutralizar la
disolucién anterior de HI. (1 punto )

Datos: Masas atdmicas relativas: H=1; 1 =126,9.
Ky= 10",

Cuestion 3 (2,5 puntos)

a) Ajuste la siguiente ecuacion quimica: (1,5 puntos )
__Cr,0.%(ac)+__CI'(ac)+__H'(ac) -~ __Cr*(ac)+__CL(g)+__H,0()

b) Identifique la sustancia oxidante y la reductora. (0,5 puntos )

c) Indique el estado de oxidacién del cromo en la especie (Cr,0O;)* y el del cloro en el Cl,. (0,5
puntos )
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Podeu usar calculadores que no siguen grafiques i no puguen emmagatzemar informacié sobre els temes
objecte d'examen en la memoria de la calculadora.

Part | - Problemes:
L'estudiant ha de triar i resoldre un problema ent  re els dos proposats a continuacio.

Problema 1 (5 punts)
El iode (I,) és un solid que s'obté per tractament de salmorres amb clor (Cl,) segons la reaccio:
2 Nal (s) + Cl (g) — 2 (s) + 2 NaCl (s)
a) Calculeu la quantitat (en kg) de iode que s'obté a partir de 100 kg de Nal. (2 punts)
b) Quin volum (en litres) ocuparan 50 kg de Cl, a una temperatura de 127 °C i a una pressio de 1900
mmHg? (1,5 punts)

c) Calculeu la variacié d'entalpia estandard de la reaccié. Indiqueu si es tracta d'una reaccid
exotérmica o endotérmica. (1,5 punts)

Dades:

Masses atomiques relatives: Na = 23; Cl = 35,5; | = 126,9.

AH% [Nal (s)] = - 310,97 kJ/mol; AH% [NaCl (s)] = - 411,15 kJ/mol.
R = 0,082 atm-L-mol*-K™.

760 mmHg = 1 atm.

Problema 2 (5 punts)

En un recipient de 5 litres s'introdueixen 1 mol de SO, i 1 mol de O, i es calfa a 727 °C. Es produeix
la reacci6 seguent:
2502 (9) + O2 (9) =—2S0s(9)

Una vegada aconseguit I'equilibri, s'analitza la mescla i s’hi troba que hi ha 0,150 mols de SO,.
Calculeu:

a) La quantitat (en grams) de SO3 que es forma. (2 punts)
b) El valor de K. (1,5 punts)
c) El valor de K,. (1,5 punts)

Dades:
Masses atomiques relatives: O = 16; S = 32.
R = 0,082 atm-L-mor*- K™,




Part Il - Questions:
L'estudiant ha de triar i contestar a dos question s d'entre les tres propostes a continuacio.

Quiestié 1 (2,5 punts)
a) Representeu l'estructura electronica de Lewis, indiqueu la geometria prevista pel model RPECV i
prediu raonadament el caracter polar o apolar de les molecules: CS,, CH; y H,0. (1,5 punts)

Dades: Nombres atomics, Z: Z(H) = 1; Z(C) = 6, Z(O) = 8; Z(S) = 16.

b) Formuleu o nomeneu, segons convinga: (1 punt)
b-1) Ca(OH)2

b-2) Hidrogensulfat de sodi
b-3) HBrO

b-4) | HY(NOs),

b-5) Oxid d’estany(1V)

b-6) CH3_CH_CH2_CH_CH3

CHg CHg
b-7) 1,2-propanodiol
b-8) CH,

b-9) Metil-fenil-éter
b-10) | CH3-COOCHS3

Questid 2 (2,5 punts)
Es disposa de 250 mL d'una dissolucié 0,4 M d'acid iodhidric (HI). Tenint en compte que I'HI és un
acid fort, calculeu:

a) La quantitat, en grams, de iodur d'hidrogen dissolt. (1 punt)
b) El pH de la dissolucié. (0,5 punts )

c) El volum de dissolucié d'hidroxid de potassi (KOH) 0,5 M necessari per a neutralitzar la
dissolucio anterior d’HI. (1 punt)

Dades: Masses atomiques relatives: H=1; 1 = 126,9.
Kw= 10",

Questié 3 (2,5 punts)
a) Ajusteu la segient equacié quimica: (1,5 punts)
__Cr,0,%(ac)+__CI'(ac)+__H"(ac) -~ __Cr*(ac)+__CL(g)+__H,0O()
b) Identifiqueu la substancia oxidant i la reductora. (0,5 punts)
c) Indiqueu l'estat d'oxidacié del crom en I'espécie (Cr,0O;)* i el del clor en el Cl,. (0,5 punts)




